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2 Grundlagen in MySQL und phpMyAdmin

Fiir den Aufbau einer Datenbank muss zuerst ein Datenmodell definiert werden,
also ein moglichst exaktes Abbild eines realen Weltausschnitts.

Ausschnitt Daten Modellansicht
der Realwelt | Modellierung modell Abbildung
Realitat >  Maschine > Mensch

Abbildung 2.1: Von der Realwelt zur Datenbank

Dieses Datenmodell wird dann in einer grafischen Benutzeroberflache (GUI)
dem Anwender prisentiert. Der Programmierer stellt also in bestimmten
Ansichten (Formularen) dem Anwender eine bestimmte Sicht der Daten dar.

2.1 Die Datenbank Kaffeehandel1

Du hast in deinen Regalen verschiedene Kaffeesorten stehen. Diese werden von
ein einigen Firmen geliefert. Die Abbildung 2.2.zeigt eine erste, vereinfachte
Informationsstruktur
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Abbildung 2.2: Erste Informationsstruktur der Klasse Kaffee
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Die zentrale Klasse der Datenbank Kaffeehandell ist die Klasse Kaffee. Diese
hat die Attribute Name, Anbieter, Sorte, Preis und Anzahl. Die Attribute der
Objekte dieser Klasse Kaffee werden in der Datenbank in einer Tabelle
gespeichert. Die Zeilen dieser Tabelle geben die Attributwerte eines bestimmten
Objekts wider. Die Spalten dieser Tabelle entsprechen den Attributen und
sollten daher die gleichen Namen haben.

2.1.1 Erstellen von Kaffeehandell

Deine erste Datenbank Kaffeehandell wird noch recht einfach gestaltet sein und
besteht vorerst nur aus einer Tabelle Kaffee.

Die Abbildungen 2.3 und 2.4 zeigen dir, wie in phpMyAdmin die Datenbank
Kaffehandell und die Tabelle Kaffee angelegt werden:

5 Neue Datenbank anlegen Kaffee

Kaffeehandell utf&_general_ci i3 (" Anlegen

MySQL-Laufzeit-Informationen anzelgen
ySQL-System-Varlablen anz 11
e anzelgen

Z nsatze und Kollationen
ha Tahallanfarmata

Abbildung 2.3: Anlegen der Datenbank Kaffeehausl

Fiir das Erstellen der Klasse Kaffee benotigst du also eine Tabelle mit 6 Feldern.
Das erste Feld beinhaltet den Primérschliissel KaffeelD. Als Typ gibst du INT
und als Extras auto-increment an. Somit musst du fiir KaffeelD keinen Wert
eingeben, die Datenbank nimmt automatisch immer den niachsten Wert.
Zusitzlich musst du den Radiobutton Primdrschliissel anwéhlen.

£ localhost p [ Kaffeehandell p [ Kaffee

mmmm i i )

KaffeelD

not nul % ‘auto_increment |4 B R

It
B 3

3] =] )
"Name ] VAKCHA‘(V;‘ "100 ) ) Cnotnul 189 | ) O
"Sorte | Cvarciar %) 100 3] 79 (notnul %9 | = o)
‘preis | [DecwaL ) 73,2 53} %) notnul 78) | ™ o
Tanzanl | [ NT ) | 3] ) Cnotnul 189 o ) C
“anbleter | | VARCHAR _ 13) 100 B %) Cnotnul 1) - ®) C
Tabellen-Kommentar: Tabellentyp: Kollation:

InnoDé = utf8_general ci ¢

Speichern

Abbildung 2.4: Anlegen der Tabelle Kaffee
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Anschliefend werden die restlichen Attribute als Feldnamen eingegeben. Einige
Datentypen bendtigen eine maximale Lange bzw. die Anzahl der Vor- und
Nachkommastellen. Die entsprechenden Werte kannst du aus der Abbildung 2.4
entnehmen. Das Attribut Anzahl erhilt als Standardwert 0.

Zur Verwaltung von Fremdschliisseln und zur Uberpriifung der referenziellen
Integritat der Daten solltest du den Datenbanktyp /nnoDB wihlen.

Mit Speichern wird anschlieend die Tabelle Kaffee in der Datenbank
Kaffeehandell angelegt.

Kaffee Feld Typ
KaffeelD KaffeelD Int(11)
Name Name varchar(100)
Sorte Sorte varchar(100)
Preis Prels decimal(3,2)
nzahl Anzahl  Int(11)
Anbieter Anbleter wvarchar(100)

Abbildung 2.5: Die Klasse Kaffee

Nun hast du die Vorbereitungen abgeschlossen und kannst anschlieBend Objekte
der Klasse Kaffee erzeugen. Alle diese Objekte haben die in Abbildung 2.5
dargestellten Attribute, unterscheiden sich in ihren Attributwerten.

& localhost p G Kaffeehandell p [ Kaffee “InnoDB free: 11264 kB’

[ElAnzeigen P struktur TRSQL ['Suche| FcEinfiigen |fEExportieren 4%0peration
Feld Typ Funktion Null Wert

KaffeelD  Int(11) )

Name varchar(100) 4 "Espressoe dOro
Sorte  varchar( 100) 2] Espresso
Prels decimal(3,2) T' 7.30

Anzahl int(11) ?' 0

Anbleter varchar(100) ?' 'Dallma-,'r

Abbildung 2.6: Erzeugung eines Objekts der Klasse Kaffee

Zur Erzeugung von Objekten der Klasse Kaffee wihlst du die Registerkarte
Einfiigen und ordnest den Attributen die entsprechenden Attributwerte zu.
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Diese Objekte werden in relationalen Datenbanken als Zeilen einer Tabelle
dargestellt.

¢ T ) KaffeelD Name Sorte Preis Anzahl Anbleter
= _ii‘ X 1 Espressoc dOro Espresso 7.30 0 Dallmayr
] _’_..-" X 2 Brasil Mild Bohnenkaffee 6.40 50 Tchibo
= _y? X 3 Brasllian Pulverkaffee  4.80 0 Dallmayr
O £ X 4 Gran Gusto  Espresso 5.60 25 Cellin
| g X 5 Cafe Range  Schonkaffee  8.35 60 Hochland
0 # X & Beste Bohne Bohnenkaffee 5.30 45 Dallmayr
L Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: g %

Abbildung 2.7: Die Zeilen stellen Objekte in der Tabelle Kaffee dar

Du hast nun in MySQL eine kleine Datenbank Kaffeehandell erstellt, die
vorerst aus einer einzigen Tabelle Kaffee besteht. Beachten solltest du
allerdings, dass diese Datenbank nicht den Normalformen gentigt. Trotzdem
kannst du ersten Abfragen an diese Datenbank richten.

2.1.2 Datenbankabfragen an Kaffeehandell
2.1.2.1 Projektion

Die Projektion ist eine einfache Datenbankabfrage, die nichts anderes macht, als
bestimmte Attribute einer Tabelle auszuwihlen. Im Prinzip stellt die Tabelle
Kaffee die allgemeinste Form einer Projektion dar, da hier alle Attribute mit dem
Operator ,,** abgefragt wurden. Die Projektion ist oft erforderlich, da in der
Regel nicht immer alle Eigenschaften eines Objekts ausgewertet bzw. aufgelistet
werden miissen.
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Projektion
[ I —_
| @ Teiinchmer : Tabellq I | -0l x|
TeilnehmerlDl ] ]_ Strasse [ Wohnort
DE Hauptstr. 142 40210 Sonnstetten
[ 2 Am Bachle 3 66822 Heidelberg
L 3 Im Winkl 16a 12329 Talhausen
[ 4 Mozartweg 6 74121 Ludwigshafen
[ 5 Panoramapfad 33 09663 Griinstadt
| = 6 Am Markt 1 53522 Kaln
LIS 7 Max-Weber-Str. 12 81023 Minchen
|| * 3 Holzweg 8 73124 Oberndorf
[ 9 Baumgartenstr. 2 75175 Pforzheim
* {AutoWert)

Abbildung 2.8: Projektion bedeutet Auswahl von Attributen einer Tabelle

Syntax: SELECT <Spalte>
FROM <Tabelle>

Um eine Abfrage an die Datenbank Kaffeehandell zu stellen, wihlst du die
Registerkarte SQL und gibt hier die entsprechende SQL-Anweisung ein.

£ localhost p [E1 Kaffeehandell p [ Kaffee “InnoD8 free: 11264 kB"

S suche ZHcEinfigen [EiExportieren €%0perationen [ifiLeeren ¥

[Elanzeigen p&struktur | ZRSQL

SELECT * FROM "Kaffee” WHERE 1

KaffeelD
Name
Sorte
(<< )|Prels
Anzahl
Anbleter

Abbildung 2.9: Eingabe einer SQL-Anweisung

Ubung 2.1:

a)  Gesucht sind alle Daten auller KaffeeID von allen Kaffeesorten.

b)  Gesucht sind Name und Preis aller Kaffees sortiert nach Preis.
(Verwende fiir die Sortierung ORDER BY in Verbindung mit ASC bzw.

DESC.)

c)  Gesucht sind Name und Sorte aller Kaffees sortiert nach Sorte.
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d)  Gesucht sind alle Anbieter.
(Verwende SELECT DISTINCT, um Duplikate zu vermeiden.)

e)  Gesucht sind alle Sorten.

2.1.2.2 Selektion

Die Selektion stellt eine der wichtigsten Datenbankoperationen dar. Sie wird
eingesetzt, um aus einer Tabelle die Menge der Datensétze herauszufiltern, die
einer bestimmten Bedingung geniigen.

B Teilnehmer : Tabelle d 3 =3l x] U)
| TeilnehmerlD| Nachname | Vorname | Strasse | Wohnort

Hak Sorglos Susi Hauptstr. 142 40210 Sonnstetten C_D_
L )
LR AN
[ 4 Pfeiffer Claudia Mozartwey B 74121 Ludwigshafen —
[ * 5 Wallung Walter Panoramapfad 33 09663 Grinstadt O
| * 6 Peters Paul Am Markt 1 53522 Kdln -3
[ = 7 Unterlander  Elke Max-Weber-5tr. 12 81023 Minchen
|+ 8 Micks Steffi Holzweg & 73124 Oberndorf

+
¥ (Autowert) B

Abbildung 2.10: Selektion bedeutet Auswahl von Datensdtzen einer Tabelle

Syntax: SELECT <Spalte>
FROM <Tabelle>
WHERE <Bedingung>
Ubung 2.2:

a)  Gesucht sind alle Daten des Kaffees ,,Gran Gusto®.
b)  Gesucht sind alle Kaffees des Anbieters ,,Dallmayr®.
c)  Gesucht sind alle Kaffees der Sorte ,,Bohnenkaffee®.

d)  Gesucht sind alle Kaffees, von denen weniger als 30 Packungen im Regal
stehen.

e)  Gesucht sind alle Kaffees, die bereits ausverkauft sind.

f)  Gesucht sind alle Kaffees, die weniger als 6.00 Euro kosten.
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2.1.3 Datenbankédnderungen von Kaffeehandel1

2.1.3.1 Andern von Datensiitzen

Du willst nun als Besitzer des Kaffeehandels nach einer erfolgreichen Woche in
deiner Datenbank Kaffeehandell die Anzahl der Packungen, die noch in den
Regalen stehen, eintragen. Das bedeutet, dass du nun bereits bestehende
Datensétze dndern muss.

Syntax: UPDATE <Tabelle>
SET Spaltel = Wertl, Spalte2 = Wert2, ...
WHERE <Bedingung>

Zum Beispiel dndert die SQL-Anweisung an der Datenbank Kaffeehandell

UPDATE Kaffee
SET Anzahl =75
WHERE Name LIKE 'Espresso dOro'

in der Tabelle Kaffee den entsprechenden Datensatz ein.

Ubung 2.3:
a)  Andere die Anzahl der Packungen von ,.Espresso dOro* auf 75.

b) Der Kaffee ,,Gran Gusto* findet reilenden Absatz fand. Du erhohst
deshalb den Preis auf 6.10 Euro.

c) Der Kaffee ,,Cafe Range* wird zum Ladenhiiter. Du erniedrigst deshalb
den Preis auf 7.90 Euro.

d) Du hast festgestellt, dass der Kaffee ,,Brasil Mild*“ auch ein Schonkaffee
ist. Andere deine Datenbank.

2.1.3.2 Einfiigen von Datenséiitzen

Im Sortiment hast du nun den neuen Kaffee aufgenommen mit folgenden Daten:

Namen Colombian
Anbieter Tchibo

Sorte Pulverkaffee
Preis 5.25
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Syntax: INSERT INTO <Tabelle> [<Spaltel>,<Spalte2>.,...]
VALUES (<Wertl>, <Wert2>, ...)

Die Eingabe der SQL-Anweisung

INSERT INTO Kaffee
VALUES (‘Colombian', 'Pulverkaffee', 5.25, 'Tchibo’)

fiihrt jedoch zu folgender Fehlermeldung:

T localhost p g3 Kaffeehandell p [ Kaffee “InnoDB free: 11264 ki'

SQL-Befehl:

INSERT INTO Kattee
VALUES
Colombian’, ‘Puiverkatiee Tchibo

MySQL meldet:

#1136 - Column count doesn't match value count at row 1

srilck

Abbildung 2.11: Fehlermeldung bei der INSERT-Anweisung

denn die Tabelle Kaffee besteht aus sechs Datenfeldern mit zum Teil
voreingestellten Werten:

KaffeelD auto_increment
Name Colombian

Sorte Pulverkaftfee

Preis 7.25

Anzahl 0

Anbieter Tchibo

Nur wenn du genauso viele Werte {ibergibst, wie die Tabelle Datenfelder besitzt,
darfst du die Attributliste in der SQL-Anweisung weglassen.

In dieser Tabelle Kaffee gilt, dass du KaffeelD mit einer auto-increment-Option
versehen hast und fiir Anzahl einen DEFAULT-Wert angegeben hast. Deshalb
musst du alle Datenfelder au3er KaffeelD und Anzahl in der Attributliste
angeben.
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INSERT INTO Kaffee(Name, Sorte, Preis, Anbieter)
VALUES (‘Colombian', 'Pulverkaffee', 7.25, "Tchibo")

In diesem Fall vergibt die Datenbank automatisch die korrekte Kaffee/D und
setzt den Wert von Anzahl auf 0.

¢ T ) KaffeelD Name Sorte Preis Anzahl Anbleter
2 _y? X 1 Espresse dOrc Espresso 7.30 0 Dallmayr
mY 4 4 2 Brasll Mild Bohnenkaffee 6.40 50 Tchibe
O X 3 Brasllian Pulverkaffee  4.80 0 Dallmayr
O P X 4 Gran Gusto  Espresso 5.60 25 Cellinl
O P X 5 Cafe Range  Schonkaffee  8.35 60 Hochland
0 S X 6 Beste Bohne Bohnenkaffee 5.30 45 Dallmayr
0 X 7 Colombian Pulverkaffee  7.25 0 Tchibo
L Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: _y} X

Abbildung 2.12: Der neue Kaffee wurde eingefiigt

2.2 Die Datenbank Kaffeehandel2

In deiner Datenbank willst du nun weitere Details liber die Anbieter speichern.
Mogliche Datenfelder der Klasse Anbieter zeigt Abbildung 2.13.

Anbieter

G | S
e RO
L2

Abbildung 2.13: Erste Informationsstruktur der Klasse Anbieter

Zusitzlich zur Klasse Kaffee benotigst du nun die Klasse Anbieter. Diese hat die
Attribute Name, PLZ und Ort. Die Attribute der Objekte dieser Klasse Anbieter
werden in der Datenbank in einer Tabelle gespeichert. Die Zeilen dieser Tabelle
geben die Attributwerte eines bestimmten Objekts wider. Die Spalten dieser
Tabelle entsprechen den Attributen und sollten daher die gleichen Namen haben.
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2.2.1 Erstellen von Kaffeehandel2

Zwischen den Klassen Anbieter und Kaffee besteht die in Abbildung 2.14
dargestellte Beziehung:

liefert > m

Anbieter Kaffee

1

< wird geliefert

Abbildung 2.14: Klassendiagramm von Kaffeehandel2

Diese Beziehung wird wie folgt gelesen:

Eine bestimmter Anbieter liefert m (eine oder mehrere) Kaffees.
Eine bestimmter Kaffee wird geliefert von 1 (genau einem) Anbieter.

Es kann also jedes Objekt der Klasse Anbieter mit beliebig vielen Objekten der
Klasse Kaffee in Beziehung treten. Jedoch kann jedes Objekt der Klasse Kaffee
nur mit genau einem Objekt der Klasse Anbieter in Beziehung treten. Somit ist
die Kardinalitit dieser Beziehung 1:m.

Um die Klassenbeziehung liefert/wird geliefert zu realisieren, musst du den
Primaérschliissel der Klasse Anbieter als Fremdschliissel in der Klasse Kaffee
angeben. Der Schliissel des Objekts auf der Seite mit ,,1* (Anbieter.AnbieterID)
wird als Attribut beim Objekt auf der Seite mit ,,m* (Kaffee.AnbieterNr)
gespeichert.

Somit enthélt die Datenbank Kaffeehandel? nun die folgenden beiden Klassen:

Anbieter Feld Typ
AnbieterID AnbleteriD Int(11)
Name Name varchar( 100)
PLZ PLZ varchar(5s)
Ort Ort varchar( 100}

Abbildung 2.15: Die Klasse Anbieter

Ralph Henne, Gymnasium K&nigsbrunn
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Kaffee Feld Typ
KaffeelD KaffeelD  Int(11)
Name Name varchar(100)
Sorte Sorte varchar( 100)
Preis Prels decimal(3,2)
Anzahl Anzahl Int(11)
AnbieterNr AnbleterNr Int(11)

Abbildung 2.16: Die Klasse Kaffee

Im letzten Schritt musst du noch die referenzielle Integritat der Daten
gewihrleisten, d.h. fiir jeden Fremdschliisselwert muss auch ein Datensatz mit
diesem Schliisselwert als Primirschliissel existiert.

Bei MySQL konnen Fremdschliissel nur vereinbart werden, wenn fiir beide
Tabellen als Datenbankverwaltungsprogramm /nnoDB angegeben ist. Aus
Geschwindigkeitsgriinden muss der Fremdschliissel eines Index haben.

Feld Typ Kollation  Attribute Null Standard Extra Aktion
] KaffeelD Int(11) Neln auto_Increment  @* X T
] Name varchar(100) utf8 general_ci Nein S X T
] Sorte varchar(100) utf§_general_ci Neln & X T
| Prels decimal(3,2) Neln index S X s
1 Anzahl int(11) Neln 0 3 i
_| AnbleterNr Int(11) Neln 2 X EHEIE T
4 Alle auswahlen / Auswahl entfernen  markierte: P X
';__', Druckansicht .{gL*:::.xe‘:l‘u*;-:-l.t:v‘:l';flc!‘t L{;—' Tabellenstruktur aral-,.-suzre‘:r
Fc 1 Felder hinZUTOJEN @ AN 0% ENGE der Tabelle () An den Anfang der Tabelle ()Nach | kaffeeld 18 ( OK
Name Typ Kardinalitdit Aktion Feld Typ Verbrauch Angaben
PRIMARY PRIMARY 2 @ X KaffeelD Daten 16.384 Bytes Format Compact
AnbleterNr INDEX 2 _,'/'z x AnbleterNr] Index 16.384 Bytes Kollation utf8_gen
- - e = _ Insgesamt  32.768 Bytes Nachste Autolndex

it palten aniegen @Iy Erzeugt am 10. Febr

Abbildung 2.17: Das Datenfeld AnbieterNr wird indiziert

Die Vereinbarung von Fremdschliisseln ist mit phpMyAdmin sehr einfach. Es
wird die Tabelle ausgewahlt, in der der Fremdschliissel vereinbart werden soll.

Ralph Henne, Gymnasium K&nigsbrunn
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Der Link Beziehungsiibersicht fiihrt zum Fenster, das in Abbildung 2.18 gezeigt
wird.

InnoDB
KaffeeID - 3 ON DELETE [ __ J&] ON UPDATE [ __ ™
Name @
sorte @
Prels @
Anzahl @
AnbieterNr  Kaffeehandel2.anbieter.AnbieterlD |3 | ON DELETE ©— __ J&) ONUPDATE | cascape |=)

Abbildung 2.18: Der Link Beziehungsiibersicht fiihrt zum Fenster Verweise

Auf dieser Seite kannst du iiber Popup-Meniis fiir alle Felder mit Index
auswdhlen, ob und wenn ja welches Feld sie referenzieren sollen und welche
Aktionen ausgefiihrt werden sollen, wenn der referenzierte Schliissel geloscht
bzw. verdndert wird.

Analog wie die Anbieterfirmen lassen sich auch die Kaffeesorten in einer
eigenen Klasse verwalten. Das Klassendiagramm aus Abbildung 2.14 kann
somit erweitert werden.

Anbieter

h’efen > W[ eaffee gehort> 1f o 4.
1 < ward gehefert m < enthalt

Abbildung 2.19: Klassendiagramm von Kaffeehandel2

Somit enthélt die Datenbank Kaffeehandel? zusatzlich die weitere Klasse Sorte.

Sorte Feld Typ
SortelD SortelD Int(11)
Sorte Sorte  wvarchar(100)

Abbildung 2.20: Die Klasse Sorte

Ubung 2.4:

Ralph Henne, Gymnasium K&nigsbrunn
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Erweitere die Datenbank Kaffeehandel? um die Klasse Sorte. Achte die korrekte
1:m-Beziehung und die referenzielle Integritdat zwischen den Klassen Sorfe und

Kaffee.

Nun hast du die Vorbereitungen abgeschlossen und kannst anschlieBend Objekte
der Klassen Anbieter, Kaffee und Sorte erzeugen und diese in den
entsprechenden Tabellen speichern.

Ubung 2.5:

Erzeuge nun die Objekte der jeweiligen Klassen und flige diese in die
entsprechenden Tabellen ein. In Abbildung 2.21 bietet einen mdglichen
Vorschlag an.

AnbleterID Name PLZ ort

1 Dallmayr 80331 MUnchen  watfeelD  Name  SorteNr Prels Anzahl AnbleterNr

2 Cellinl 22587 Hamburg

1 Espresso dOro 1 7.30 0
3 Tchibo 22257 Hamburg 2 Brasil Mild 2 6.40 50
4 Hochland 70597 Stuttgart % Brasiiln 3 52780 o
4 Gran Gusto 1 5.60 25
SortelD  Sorte
5 Cafe Range 4 8.35 60
1 Espresso

- 6 Beste Bohne 2 5.30 45

2 Beohnenkaffee
7 Colomblan & e 2D 0

3 Pulverkaffee

4 Schonkaffee

Abbildung 2.21: Objekte in den Tabellen Anbieter, Sorte und Kaffee

2.2.2 Datenbankabfragen an Kaffeehandel2

Ein Kunde fragt dich nun, in welcher Stadt die Anbieter aller von dir gefiihrten
Kaffeesorten thren Stammsitz haben.

Abbildung 2.21 zeigt, dass zur Beantwortung dieser Frage die beiden Tabellen
Anbieter und Kaffee benotigt werden. Aus den Datenfeldern Anbieter.Ort und
Kaffee.Name kannst du den Stammsitz des Anbieters und den Namen des
Kaffees ermitteln. Bei dieser Abfrage werden also die beiden Tabellen Anbieter
und Kaffee benotigt. Diese werden in einem ersten Schritt zu einem Verbund,
dem so genannten Kreuzprodukt, zusammengefiihrt.

Ubung 2.6:

[

H N
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a)  Richte folgende SELECT-Anweisung an deine Datenbank Kaffeehandel?:
SELECT Kaffee.Name, Anbieter.Ort
FROM Kaffee, Ort

Uberlege, wie die recht michtige Ergebnistabelle entstanden sein konnte.

b)  Richte folgende SELECT-Anweisung an deine Datenbank Kaffeehandel?:

SELECT Kaffee.Name, Kaffee.AnbieterNr, Anbieter.AnbieterID,
Anbieter.Ort

FROM Kaffee, Anbieter

Uberlege an Hand der Ergebnistabelle, nach welchen Datensiitzen gefragt
ist.

Die Beziehung zwischen den beiden Tabellen besteht {iber den Primérschliissel
Anbieter.AnbieterID und dem zugehorigen Fremdschliissel Kaffee.AnbieterNr.
Im zweiten Schritt musst du also nun diejenigen Objekte aus den Klassen
Anbieter und Kaffee auswihlen, bei denen Primérschliissel und Fremdschliissel
den gleichen Wert besitzen.Das Ergebnis nach diesem zweiten Schritt
bezeichnet man als (natiirlichen) Verbund (natural join)

Abbildung 2.22 zeigt die SQL-Abfrage und das zugehdrige Ergebnis.

Zelge Datensidtze 0 - 6 (7 Insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0854 sek)

Espresso dOre Monchen
SQL-Befehl: Brasilian Munchen
SELECT Kattes Name, Anbleter.On Beste Boh Manch
FROM Kaffee, Anbieter ST N OO
WHERE Kattee AnbleterNR = Anbleter AnbleterlD Gran Guste  Hamburg
LIMIT O, 30 Brasil Mild Hamburg

4 'g" & 1 [ Aktualisieren Colomblan Hamburg
Cafe Range  Stuttgart

Abbildung 2.22: Zeigt den Anbieter von jedem Kaffee

Ubung 2.7:
a)  Welche Kaffees werden aus Hamburg geliefert?

b)  Zu jedem Kaffee soll der Name und der Ort des Anbieters angezeigt
werden.

c)  Welche Kaffees werden von der Firma Dallmayr geliefert?
d) Liste alle Pulverkaffees auf.

€)  usw.

Ralph Henne, Gymnasium K&nigsbrunn
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2.3 Die Datenbank Kaffeehandel3

In deiner Datenbank mochtest du nun auch die Geschmacksrichtungen der
einzelnen Kaffees verwalten. Will ein Kunde von dir wissen, welcher Kaffee
den Geschmack ,,mild* haben, so sollten aus deiner Datenbank alle Kaffees mit
dieser entsprechenden Geschmacksrichtung aufgelistet werden.

Du wirst nun eine neue, recht einfach gehaltene Datenbank Kaffehandel3
erstellen, in der die Beziehung zwischen den einzelnen Kaffees und deren
Geschmacksrichtung dargestellt wird

2.3.1 Erstellen von Kaffeehandel3
Hierfiir benotigst du zunéchst die beiden Klassen Kaffee und Geschmack
Die Klasse Kaffee besitzt die Attribute KaffeelD und Name.

Kaffee Feld Typ
KaffeelD KaffeelD Int(11)
Name Name varchar( 100)

Abbildung 2.23: Die Klasse Kaffee

Analog ist die Klasse Geschmack aufgebaut. Sie hat die Attribute GeschmackID
und Art

Geschmack Feld Typ
GeschmackID GeschmackID Int(11)
Art Art varchar( 100)

Abbildung 2.24: Die Klasse Geschmacke

Zwischen den Klassen Kaffee und Geschmack besteht die in Abbildung 2.25
dargestellte Beziehung.

besitzt >
Kaffee M | Geschmack
o < gehortzu
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Abbildung 2.25: Klassendiagramm von Kaffeehandel3

Diese Beziehung wird wie folgt gelesen:

Eine bestimmte Kaffeesorte hat m (eine oder mehrere) Geschmacksrichtungen.
Eine bestimmte Geschmacksrichtung gehort zu n (einer oder mehreren)
Kaffeesorten.

Es kann also jedes Objekt der Klasse Kaffee mit beliebig vielen Objekten der
Klasse Geschmack in Beziehung treten. Ebenso kann aber auch jedes Objekt der
Klasse Geschmack mit beliebig vielen Objekten der Klasse Kaffee in Beziehung
treten. Somit ist die Kardinalitédt dieser Beziehung n:m.

Um die Klassenbeziehung hat einen/gehort zu zu realisieren, genligt es nun
nicht mehr wie bei einer 1:m-Beziehung, den Primérschliissel einer Klasse als
Fremdschliissel in einer anderen Klasse anzugeben. Du musst die Beziehung
zwischen den Klassen Kaffee und Geschmack als separate Zuordnungstabelle
Kaff Geschm erfassen.

Kaff Gechm Feld Typ
KaffeeNr KaffeeNr int(11)
GeschmackNr GeschmackNr Int(11)

Abbildung 2.26: Die Klasse Kaff Geschm

Diese Tabelle Kaff Geschm enthilt also Objekte, die jedem Fremdschliissel
KaffeeNr einen bestimmten Fremdschliissel GeschmackNr zuordnet.

Somit kannst du durch Verkniipfung der drei Tabellen Kaffee, Kaff Geschm und
Geschmack genau zuordnen, welcher Kaffee welche Geschmacksrichtungen
besitzt.

Allerdings hat sie eine bisher noch nie genutzte Eigenschaft. Der Schliissel fiir
die Tabelle Kaff Geschm kann weder KaffeeNr noch GeschmackNr sein, da
beide Attribute mehrmals den gleichen Wert besitzen. Nur das Paar (KaffeeNr,
GeschmackNr) ist eindeutig. Hier verwendest du zum ersten Mal einen aus zwei
Attributen zusammengesetzten Schliissel.

Im letzten Schritt musst du noch die referenzielle Inetgritit der Daten
gewihrleisten, d.h. dass fiir jeden Fremdschliisselwert auch ein Datensatz mit
diesem Schliisselwert existiert.

Bei MySql konnen Fremdschliissel nur vereinbart werden, wenn fiir beide
Tabellen als Datenbankverwaltungsprogramm /nnoDB angegeben ist. Aus
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Geschwindigkeitsgriinden muss der Fremdschliissel eines Index haben. Da in
diesem Fall die Kombination der beiden Fremdschliissel den Primérschiissel
bildet, sind diese beiden bereits automatisch indiziert.

Die Vereinbarung von Fremdschliisseln ist mit phpMyAdmin sehr einfach. Es
wird die Tabelle ausgewdhlt, in der der Fremdschliissel vereinbart werden soll.
Der Link Beziehungsiibersicht fiihrt zum Fenster, das in Abbildung 5.8 gezeigt
wird.

InnoDB

KaffeeNr Kaffeehaus5_kaffee KaffeelD 1) ON DELETE | ONUPDATE | CascaDe 121

v)

3]

v

-
v
-
-

5] ONUPDATE = CaASCADE

Abbildung 2.27: Der Link Beziehungsiibersicht fihrt zu den Verweise

GeschmackNr _Kaffeehauss.geschmack.GeschmackiD ] ON DELETE

Auf dieser Seite kannst du iiber Popup-Meniis fiir alle Felder mit Index
auswdhlen, ob und wenn ja welches Feld sie referenzieren sollen und welche
Aktionen ausgefiihrt werden sollen, wenn der referenzierte Schliissel geloscht
bzw. verdndert wird.

Die Attribute der Objekte der Klasse Kaffee, Geschmack und Kaff-Geschm
werden in der Datenbank in den Zeilen der entsprechenden Tabelle gespeichert.

KaffeeID Name
KaffeeNr GeschmackNr

1 Classico
2 Colombian - =
3 Mocca Gold . 2
2 1
GeschmackID Art 2 2
1 cremig 3 2
2 veollmundlg 3 3

3 mild

Abbildung 2.28: Objekte in den Tabellen Kaffee, Geschmack und Kaff” Geschm

Ubung 2.8:
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Lege eine neue Datenbank Kaffeehandel3 an. Erzeuge in dieser die Klassen
Kaffee,Geschmack und Kaff Geschm. Achte auf die referenzielle Integritdt. Nun
fiige die in den Abbildung 2.28 dargestellten Datensétze ein.

Abbildung 2.29 zeigt die eingangs gestellte Frage nach allen Kaffees, die die
Geschmacksrichtung ,,mild* besitzen. Solche Abfragen bei n:m-Beziehungen
miissen alle drei Tabellen verwenden.

 Zelge Datensitze 0 - 1 (2 Insgesamt, die Abfrage dauerte 0.0019 sek)

SQL-Befehl:

FROM Kaffeo, Kalf, Gaschm. Gescnmack Name Ant
wigsgc KafteglD = Kaft_Geschm KaffeeNr e L
AND Mocca Gold mild

Kaft_Geschm.GeschmackNr = geschmack. GeschmackiD

AND
Geschmack Ant = 'mid

LIMITO , 30

Abbildung 2.29: Zeigt alle Kaffees mit der Geschmacksrichtung “mild*

2.4 Die Datenbank Kaffeehandel4

Die Datenbank Kaffeehandel4 vereinigt nun alle drei bisher besprochenen
Datenbanken.

Anbieter

< ward gehefert

Kaffee bestzt> | 5 eechmack
n < gehort '

Sorte

Abbildung 2.30: Klassendiagramm von Kaffeehandel4

Dem interessierten Leser bleibt es nun iiberlassen, diese Datenbank zu erstellen
und Datensitze einzufligen. Weitere Informationen und Ubungen findest du in
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den entsprechenden Biichern bzw. in meinem Skript Datenmodellierung und
Datenbanksysteme, Eine praxisnahe Einfiihrung mit ACCESS

2.5 Kopieren einern Datenbank

In den folgenden Kapiteln wirst du von Java aus Datenbankzugriffe auf die
Datenbanken kennen lernen. Hier erweist es sich als sinnvoll, beim Uben nicht
mit den Originalen Kaffeeladenx zu arbeiten. Deswegen wirst du nun lernen,
von der Datenbank Kaffeeladenl eine Kopie Kaffeehausl anzulegen.

Zum Erzeugen einer Kopie rufst du die Registerkarte Operationen auf.

[ struktur sQL ['suche [EiAbfrageeditor AhExportieren |$€0perationen |[(¥Loschen

Name:

Felder: [ OK

() Nur Struktur

@ Struktur und Daten

() Nur Daten

M Vvor dem Kopleren CREATE DATABASE ausfuhren.

_|Mit 'DROP TABLE'

_JAUTO_INCREMENT-Wert hinzufigen

—|Constraints hinzuftgen

# Zu koplerter Datenbank wechseln OK

utf8_general_ci —3—‘ OK

Abbildung 2.31: Kopieren von Kaffeeladenl nach Kaffeehausl

Achte darauf, dass du von Kaffeehandell eine Kopie erstellst. Dieser Kopie
gibst in das entsprechende Textfeld den Namen Kaffeehausi. Kopiert werden
sollen ,,Struktur und Daten®, somit erhiltst du eine Eins-zu-Eins-Kopie.
Anschlieend wihlst du die Optionen ,,Vor dem Kopieren CREATE
DATABASE ausfiihren* und, falls du mit der Zieldatenbank gleich
weiterarbeiten willst die Option ,,Zu kopierter Datenbank wechseln®.

Nach dem Driicken auf OK wird diese neue Datenbank aufgelistet.
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2.6 Exportieren einer Datenbank

Die Exportfunktion wird in der Registerkarte Exportieren zur Verfiigung
gestellt.

[E&struktur  2sQL Suche [EiAbfrageeditor | FiExportieren 4%0perationen [XLoschen

Dump (Schema) der Datenbank anzeigen

@ SqL Individuelle Kommentare fur den Kepfberelich (\n erzeugt elnen
< Zellenumbruch):

Batex [[1Export In elner Transaktlon zusammenfassen

() Microsoft Excel 2000 [[]FremdschlUsselUberprufung deaktivieren

() Microsoft Word 2000 # Struktur:

[JMit 'DROP TABLE'

() Csv-Daten fur MS Excel
[JMIt 'IF NOT EXISTS'

() Csv-Daten M AUTO_INCREMENT-Wert hinzufigen
XML @ Tabellen- und Feldnamen In einfachen Anfuhrungszeichen §

In Kommentarbereich einbeziehen
[[]Erzeugungs- / Aktuallsierungs- / Uberprufungszeliten

SQL-Export-Koempatiblilitat: '"W..:_)
# Daten:
[[1Vollstandige 'INSERT's
[C]Erwelterte 'INSERT's
[C1Verzogerten INSERT-Befehl verwenden
[C1Fehlertbergehenden INSERT-Befehl verwenden
¥ Hexadezimalschrelbwelse fUr Binarfelder verwenden

Exporttyp: = |NSERT »33

Datelnamenskonvention: I Kaffeehandell I( # Konvention merken )*

Kompression
@keine () Zip-kemprimiert () GZip-komprimlert () BZip-komprimiert

Zum Exportieren der Datenbank Kaffeehandell konnen die Standardvorgaben
beibehalten werden.

Bemerkung:

Bei mir unter Mac OS X10.4 bereitete XAMPP (Version 0.4) beim Export auf
ein Windows-Betriebssystem Probleme, wenn die Tabellen- und Feldnamen in
einfache Anfithrungszeichen gesetzt wurden.

Soll diese Datenbank auf einem anderen System gespeichert werden, so musst
du dies explizit im Exportformular angeben. Hierzu aktivierst du die Option
Senden. Im zugehorigen Textfeld Dateinamenkonvention legst fest, wie die
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Zieldatei heiflen soll. Nach dem driicken auf OK wird im obigen Beispiel die
Datenbank als Kaffeeladenl.sql gespeichert. Diese Datei kann dann mit Hilfe

eines Texteditors gelesen werden.

e 66 _| Kaffeehandell.sgl

phpMyAdmin SOL Dump
-- version 2.6.4-pl3
-- http:/ www .phpmyadmin.net

-- Host: localhost

-- Erstellungszeit: 89. Februar 2886 um 15:31
-- Server Version: 5.8.15

-- PHP-VYersion: 4.4.1

-- Datenbank: ‘Kaffeehandell®

—-- Tabellenstruktur fif¢r Tabelle “Kaffee*

CREATE TABLE Kaffee (
KaffeeID int{11) NOT NULL auto_increment,
*Mame* varchar {168} NOT NULL,
Anbieter varchar(16@) NOT NULL,
Sorte varchar(16@) NOT NULL,
| Preis decimal(3.2) NOT NULL.,

>

Abbildung 2.32: Die Datei Kaffeehandell im Texteditor

2.7 Importieren einer Datenbank

Die Importfunktion einer Datenbank liegt in phpMyAdmin etwas versteckt.

_Eggsm. Datellmport

SQL-Verlaufsprotokoll

SQL-Befehli(e) in Datenbank Kaffeehandell ausflihren

Datenbank:

Kaffeehandell {1)

Kaffeehandell
= Kaffee

= SQL-Befenl hier wieder anzelgen

m Abfrage vor Anderungen auBerhalb des Fensters schitzen m

Abbildung 2.33: Button SQL und Button Dateiimport
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In der linken Seitenleiste befindet sich der Button SQL. Klickst du auf diesen, so
offnet sich das Fenster zur Eingabe von SQL-Befehlen. Hier findest du auch den
Button Dateiimport.

(Maximale DatelgroBe: 2.048KB)

“Datei auswdhlen

Kompression:
@ Autom. Erkennung  (Okelne () GZlp-komprimiert () BZIp-komprimiert

<D

Keine Datei ausgewahlt

[I=] Textdatel In Tabelle einfugen

Abbildung 2.34: Auswahl der zu importierenden Datei

Nach dem Driicken auf diesen Button 6ffnet sich ein Fenster, in dem du nun die
zu importierende Datei neueDatenbank.sql auswihlen kannst. Anschlieend
wird diese neue Datenbank neueDatenbank in der linken Leiste unter den
Datenbanken aufgelistet.
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